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1. Wstęp 

Projekt wykonawczy posadowienia na palach fundamentów hali magazynowej w 

Borzytuchomiu wykonano w ramach umowy zawartej z firmą MD Projekt Mateusz 

Dawidowski ul. Miodowa 24, 77-100 Dąbie k. Bytowa. 

Niniejsza dokumentacja dotyczy: 

− posadowienie fundamentów w/w obiektu na palach; 
Inne elementy posadowienia obiektu nie są objęte niniejszym opracowaniem. 
 

2. Podstawa opracowania i wykorzystane materiały 

Przy opracowaniu projektu wykorzystano następujące materiały: 

[1] Opinia geotechniczna wykonana przez MS-Geotechnika z czerwca 2026r 

[2] Raport obliczeniowy – reakcje podporowe przygotowane przez firmę KOBEX z lipca 

2026r – projekt numer 2026-108 

[3] PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady 

Ogólne. 

[5] PN-EN/12699:2003. Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale 

przemieszczeniowe. 

[6] PN-EN/1536:2001. Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale 

wiercone. 

[7] Krasiński A., Obliczenia statyczne fundamentów palowych. Seminarium Zagadnienia 

Posadowień na Fundamentach Palowych. Gdańsk 2004. 

3. Zakres projektu  

W zakres niniejszego Projektu Wykonawczego wchodzi:     

• rozmieszczenie pali FDP (przemieszczeniowych) pod fundamentem wraz                             

z określeniem średnicy, długości oraz sposobu zbrojenia; 

• określenie warunków kontroli wykonawstwa. 

 

4. Założenia projektowe   

Przyjęto następujące założenia projektowe: 

a) Rzędna posadowienia: 

- -0,75 m,; 

b) Platformy robocze:  

- pod wykonanie pali: -0,75 m  

c) Dokładność wykonania pali w planie ± 15 cm (posadowienie).  

d) Dokładność skucia głowic pali  ± 5 cm. 

e) Przyjęte dopuszczalne obciążenie posadzki wynoszące 50 kPa 

f) Założono posadowienie fundamentu budynku na palach przemieszczeniowych FDP.      

W technologii tej stosowany jest specjalnie zaprojektowany świder przemieszczeniowy, 

który rozpychając istniejący grunt tworzy przestrzeń, w której zostaje wykonany betonowy 

pal. Kiedy wykonujący otwór świder osiągnie wymaganą głębokość, rozpoczyna się 

pompowanie mieszanki betonowej pod dużym ciśnieniem przez otwór umieszczony                  



 

 

 

092/2026_PW_00_rev_00  5/18 

w rdzeniu świdra. Świder w trakcie zagłębiania, przemieszcza ośrodek gruntowy 

poziomo, dogęszczając go i poprawiając współpracę pala ze wzmacnianym podłożem. 

Pal wykonywany jest równolegle z podciąganiem wiertła do góry, niemal natychmiast po 

przemieszczeniu gruntu poza obręb otworu. Po uformowaniu pala w świeżą mieszankę 

betonową wprowadzane jest zbrojenie. 

g) Warunki geotechniczne przyjęto zgodnie z [1]. 

 

Przykładowy przekrój geotechniczny w rejonie planowanych robót 

 

Przykładowy przekrój geotechniczny w rejonie planowanych robót 
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Lokalizacja badań geotechnicznych 

5. Przyjęte rozwiązanie projektowe   

W oparciu o przeprowadzone obliczenia statyczne zaprojektowano następujący zakres robót: 

Posadowienie obiektu 

1. Pale FDP  400 mm - 91 sztuk pali o długości od około 13,0m do 15,0m 

dostosowanej do oporów wkręcania świdra w warstwy nośnych gruntów (długość pali 

podana od rzędnej spodu płyty fundamentowej, 

2. Pale FDP wykonane zostaną z betonu C30/37 XC2, XA1. 

3. Zbrojenie pali: 

- IPE120 o dł. 12,0 m ze stali S355; 

4. Przyjęto dopuszczalne maksymalne obciążenie posadzki na poziomie 50kPa. 

 

Uwaga: 

 Przed realizacją robót palowych należy wykonać uzupełniające badania CPT-U w 

ilości nie mniejszej niż 4szt. o długości L=20m, rozmieszczone w narożnikach 

projektowanego budynku celem potwierdzenia zalegania gruntów nośnych oraz określenia 

wytrzymałości na ścinanie gruntu organicznego celem ostatecznego potwierdzenia długości i 

technologii wykonywanych pali. Pale należy realizować na podstawie projektu 

technologicznego palowania, przygotowanego przez wybranego Wykonawcę robót palowych 
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oraz wykonane na podstawie uzupełniających badań oraz na podstawie niniejszego 

opracowania. 

6. Wymagane warunki kontroli wykonawstwa  

Kontrola jakości wykonanych pali pod posadowienie obiektu obejmuje: 

a) Opracowanie metryk pali, zawierających: numer, datę wykonania, rzędną poziomu 

roboczego, zagłębienie wiertła poniżej poziomu roboczego, długość trzonu, ilość 

zużytego betonu, rodzaj zbrojenia. 

b) Przeprowadzenie przez Wykonawcę badań wytrzymałościowych betonu użytego do 

wykonania pali. Z losowo wybranych dostaw mieszanki betonowej (co 100 m3) należy 

uformować 3 normowe próbki betonu (stanowiące serię). Próby na ściskanie należy 

wykonać w uprawnionym laboratorium badawczym po upływie 28 dni od daty pobrania 

próbek. 

c) Przedstawienie atestów stali zbrojeniowej pali. 

d) Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji położenia pali. Pomiar należy przeprowadzić 

stawiając łatę w środku widocznego przekroju pala. W przypadku przekroczenia 

dopuszczalnych odchyłek pali, wyniki pomiaru należy przedstawić projektantowi 

posadowienia do akceptacji; 

e) Wykonanie 2 szt. próbnych obciążeń statycznych pali. 

7. Etapowanie robót  

a) Wykonanie uzupełniających badań geotechnicznych; 

b) Przygotowanie projektu technologicznego palowania i przekazanie go do 

zatwierdzenia głównemu konstruktorowi; 

c) Wykonanie wszelkich niezbędnych przekładek pozostającej w kolizji infrastruktury 

podziemnej 

d) wykonanie z odpowiedniej platformy roboczej pali pod posadowienie płyty 

fundamentowej; 

e) mobilizacja sprzętu do palowania; 

f) wykonanie pali próbnych celem korelacji oporów wiercenia z wykonanymi badaniami 

CPTu; 

g) wykonanie pali zgodnie z zatwierdzonym projektem technologicznym; 

h) wykonanie dokopu do rzędnej spodu chudego betonu; 

i) ułożenie warstwy betonu podkładowego; 

j) dokucie kolumn do poziomu góry chudego betonu, docięcie wystającego zbrojenia do 

poziomu góry chudego betonu; 

k) wykonanie płyty fundamentowej; 

8. Przygotowanie głowic pali  

Po wykonaniu pali z poziomu platformy należy ich głowice wyrównać do wymaganych 

rzędnych spodu posadowienia płyty fundamentowej (góry „chudego betonu”). 
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9. Platforma robocza 

Roboty związane z palowaniem rozpoczną się na przygotowanej wcześniej platformie 

roboczej. Platforma robocza powinna być odwodniona, znajdować się min. 0,5 m nad 

poziomem wody gruntowej i w każdych warunkach pogodowych musi stanowić stabilne 

podłoże dla ciężkiego sprzętu budowlanego, w tym maszyn gąsienicowych o masie około              

60÷85 ton. Platformę należy wykonać z materiału niespoistego (np. kruszywo naturalne                        

tj. piasek, pospółka lub przekruszu betonowego). Minimalny wtórny moduł odkształcenia 

Ev2>40÷55 MPa. Poprawność wykonania platformy roboczej zostanie potwierdzona przez 

kierownika robót palowych. 

Przed przystąpieniem do robót należy usunąć z podłoża ewentualne niewypały, niewybuchy       

i inne przeszkody uniemożliwiające wykonanie kolumn, np. sieci instalacyjne, kanalizacyjne, 

ewentualne elementy murowane, betonowe lub stalowe. Należy wyznaczyć i oznaczyć                     

w terenie przebieg wszelkich nieusuniętych instalacji podziemnych, które mogą ulec 

uszkodzeniu w wyniku prowadzonych prac. 

10. Zmiany w dokumentacji 

Dopuszcza się wprowadzanie zmian w rozmieszczeniu, długościach, średnicy i liczbie pali                                         

w drodze projektowania aktywnego, po ich zatwierdzeniu przez Projektanta oraz Inspektora 

Nadzoru. Wprowadzone zmiany należy uwzględnić w Dokumentacji Powykonawczej. 

11. Obliczenia statyczne 

Sprawdzenie nośności wewnętrznej pali (dla obciążenia przy badaniu nośności): 

σmax=N/A=882/(0,42·π/4)·10-3=7,02 MPa; 

fcd*=αcc·fck/γc=0,85·30/1,8=14,2 MPa; 

7,02 MPa < 14,2 MPa - warunek spełniony. 
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Wyciąg z obliczeń 
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Reakcje w palach: 
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Widok 3D przygotowanego modelu płyty wraz z palami: 
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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 

 

 

Przedmiot umowy: 

Posadowienia na palach przemieszczeniowych FDP400mm hali 

magazynowej w Borzytuchomiu 

Stosownie do art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawa Budowlanego 

(Dz. U. z 2020 r., poz. 1333) oświadczam, że sporządzony przeze mnie projekt został 

wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz 

jest kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 

 

       Projektant: 

          

      ……………………………… 
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Uprawnienia Budowlane 
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Część rysunkowa 
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PLAN PALOWANIA
1:100/50

Pale FDP Ø400 mm
BETON:  C30/37, klasa eksp. XC2, XA1
STAL:  S355

Platforma robocza:
- rzędna platformy: --0,75m
Ostateczny poziom platformy roboczej zostanie
określony na budowie

PRZEKRÓJ
CHARAKTERYSTYCZNY

1:50

UWAGI:

1. Rzędne i gabaryty zgodnie z Projektem Konstrukcji.
2. Projekt należy rozpatrywać całościowo ze wszystkimi rysunkami, opisem

technicznym i obliczeniami.
3. Niniejsze opracowanie dotyczy jedynie posadowienia obiektu. Wszystkie

pozostałe elementy zgodnie z odrębnymi opracowaniami.
4. Rzeczywiste długości pali FDP mogą odbiegać od projektowanych w

zależności od oporów wkręcania świdra. W przypadku silnych oporów
gruntów nośnych pale mogą ulec skróceniu lub wydłużeniu w przypadku
większych przewarstwień gruntów słabych.

5. Głowice pali należy odsłaniać w sposób kontrolowany, z zachowaniem

szczególnej ostrożności, eliminując możliwość ich mechanicznego
uszkodzenia, a tym samym do pogorszenia parametrów nosności pala.

6. Tolerancja rozmieszczenia pali w planie ±10 cm.
7. Wymiary podano w [cm], rzędne w [m].
8. Przed wykonaniem robót należy dokonać inwentaryzacji instalacji oraz

sprawdzi czy nie kolidują z projektowanymi palami. W przypadku wykrycia
kolizji instalacje przełożyć.

9. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca robót palowych wykona
uzupełniające badania CPT-U oraz Projekt technologiczny palowania.

10.Ostateczne określenie technologii, długości i średnicy pali, na podstawie
uzupełniających badań CPT-U i Opracowanego przez wykonawcę robót
palowych, projektu technologicznego.


